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<§j) Vorrichtung zur Halterung von Werkstucken 

Bei einer Vorrichtung zur Halterung von kretsscheiben- 
fdrmigen. flachen Substraten (8) in einer Vakuumkammer 
zum Zwecke des reaktiven lonenatzens sind eino mit einer 
Hohlwelle (13) verbundene Auflageplatte (14) und eine un- 
terhalb der Auflageplatte (14) angeordnete Bodenplatte (60) 
angeordnetrdie zusammen mit Abstandstucken (19, 19*) und 
einem Spannring (36) einen die Auflageplatte (14) teilweise 
umschlieftenden, koaxial zur Auflageplatte (14) gehaltenen, 
verschiebbaren Kafig (17) bilden, wobei das Gber einen in 
der Seitenwandung des Kafigs (17) zwischen zwei Abstand- 
stucken (19. 19*) einfuhrbare Substrat (8) auf der Auflagefla- 
che (36) ablegbar ist und dort vom Spannring (35) nach einer 
Relativbewegung zwischen der Auflageplatte (14) und dem 
Kafig (17) arretierbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Halte- 
rung von Werkstucken, vorzugsweise von kreisschei- 
benformigen, flachen Substraten in einer Vakuumkam- 
mer zum Zwecke einer Oberflachenbehandlung, insbe- 
sondere zum. reaktiven Ionenatzen oder Beschichten 
mit Hilfe von Kathodenzerstaubung. 

Bei einer bekannten Vorrichtung der in Frage stehen- 
den Art wird das Substrat in einer ersten Phase in einer 
besonderen Be- und Entladestation, die in der Vakuum- 
kammer angeordnet ist, einer Auflageplatte abgelegt, 
die am freien Ende eines urn eine vertikaie Achse 
schwenkbar gelagerten Tragarms angeordnet ist Der 
Tragarm befordert dann das Substrat zusammen mit der 
Auflageplatte in einer zweiten Phase in den Bereich der 
* Ionenquelle oder der Kathode. Nach erfolgter Oberfla- 
chenbehandlung wird dann der Tragarm wieder in einer 
dritten Phase zur Beladestation zuruckgeschwenkt, wo 
das Substrat mit Hilfe eines Saughebers von der Aufla- 
geplatte abgehoben und einer Transportvorrichtung zu- 
gefuhrt wird Diese bekannte Vorrichtung hat den 
Nachteii, daB sie vergleichsweise viel Platz in der Vaku- 
umkammer beansprucht, daB sie langsam und gerausch- 
voll arbeitet, daB sie keine ausreichende Kuhlung des 
Substrats ermoglicht und auch nicht in der Lage ist, das 
Substrat bei der Oberflachenbearbeitung zu drehen und 
in ihrer SteJlung zur Ionenquelle oder zur Kathode zu 
verandern bzw. anzukippen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die die Nachteile bekannter Vorrichtungen 
nicht aufweist, die besonders substratschonend und 
schnell arbeitet, sehr betriebssicher ist und die preiswert 
herstellbar ist 

ErfinduhgsgemaB wird diese Aufgabe geldst durch 
eine mit einer Hohlwelle verbundenen Auflageplatte, 
einer unterhaib der Auflageplatte angeordneten Boden- 
platte, die zusammen mit Abstandstucken und einem 
Spannnng oder sich etwa parallel zur Ebene der Aufla- 
geplatte erstreckenden Fingern, einen die Auflageplatte 
teU weise umschlieBenden, koaxial zur Auflageplatte ge- 
haltenen, verschiebbaren Kafig bildet, wobei das uber 
einen in der Seitenwandung des Kafigs zwischen zwei 
AbstandstQcken einfuhrbare Substrat auf der Auflage- 
flache ablegbar ist und dort vom Spannring oder den 
Fmgern nach einer Relativbewegung zwischen der Auf- 
lageplatte und dem Kafig arretierbar ist 

Vorzugsweise ist die die Auflageplatte tragende 
Hohlwelle mit Kanalen versehen, die einerseits mit Zu- 
und Ablaufleitungen und andererseits mit Kuhlkanalen 
in der Auflageplatte oder einer Kammer korrespondie- 
ren, die zwischen der Auflageflache und dem Substrat 
gebildet sind. 

Um ein genaues Anlegen des Substrats auf der Aufla- 
geflache zu ermoglichen, ist der Kafig uber ein oder 
mehrere Stellglieder, beispielsweise uber einen Hydrau- 
hk- oder PneumaUkzylinder, oder uber mit Spindel- 
Mutter-Tneben ausgestattete Hubvorrichtungen ge- 
genuber der Auflageplatte verschiebbar. 

Hierzu ist auBerdem ein Be- und Entladearm vdrgese- 
hen, der quer zur Langsachse der Hohlwelle bis in eine 
Offnung oder einen Schlitz verfahrbar ist, der von zwei 
benachbarten Abstandstucken, dem Spannring und der 
Bodenplatte des Kafigs gebildet ist und dessen der Vor- 
richtung zugekehrtes Ende mit einer Halterung fur das 
Substrat versehen ist, wobei die Halterung Offnungen 
oder Aussparungen aufweist, durch die Hubstifte hin- 



durchgreifen, die auf de"r "Bodenplatte des Kafigs ange- 
ordnet sind und dabei mit dem Substrat in Kontakt tre- 
ten und dieses von der Halterung abheben bzw. ablegen 
konnen. 

5 ZweckmaBigerweise ist die Hohlwelle uber einen 
Zahn- oder Zahnriementrieb von einem Motor antreib- 
bar und hierzu in einem Lager im Gehausedeckel gehal- 
ten, wobei das Gehause urn eine Achse schwenkbar am 
Gestell der Vorrichtung gelagert ist, die parallel zur 
io Ebene der Auflageflache der Auflageplatte verlauft 

Mit Vorteil ist die Bodenplatte auf mindestens einer 
Hubstange oder einem Stdfiel abgestutzt, wobei Hub- 
stange oder StoBel von- einem Hubzylinder oder einer 
mechanisch arbeitenden, uber einen Zahnriemen von 
is einem Motor angetriebenen Hubvorrichtung bewegbar 

Die Hubstange ist dabei auf einem zweiarmigen Dif- 
ferentialhebel abgestQtzt, deren Enden mit den Kolben- 
stangen von Zylindern zusammenwirken, die in einen 
20 Druckmittelkreislauf eingeschaltet sind 

Urn eine gute KQhlung des Substrats zu bewirken, 
weist die Hohlwelle mehrere achsparaUele Kanale auf 
die in umlaufenden Nuten und/oder eine zentrale Off.* 
nung munden, wobei die Bodenplatte des Kafigs mit 
25 Offnungen oder Durchbruchen versehen ist, durch die 
das kronenformig ausgebildete, kafigseitige Ende der 
Hohlwelle mit seinen Zapfen hindurchgreift, wobei die 
Enden der Zapfen fest mit der Auflageplatte verbunden 
sind. 

30 ZweckmaBigerweise munden an der Auflageflache 
der Auflageplatte Kanale ein, uber die ein das Substrat 
kuhlendes Gas in den Zwischenraum oder die Kammer, 
die vom Substrat und der Auflageplatte zumindest zeit- 
weise gebildet sind, einstromen kann. 
35 Die Erfindung laBt die verschiedensten AusfGhrungs- 
moghchkeiten zu; zwei davon sind in den anliegenden 
Zeichnungen schematisch dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 die Vorrrichtung zum Beschichten von Substra- 
ten in einer Vakuumkammer 
40 Fig. 2 den Langsschnitt durch einen Substrattisch mit 
Substrathalter fOr eine Vorrichtung, wie in Fig, 1 darge- 
stellt 

Fig. 3 den Schnitt nach den Linien C-DgemaB Fig. 2 
Fig. 4 eine alternative Ausf Qhrungsform fur eine Vor- 
45 richtung mit Substrattisch und Substrathalter im 
Schnitt 

Die Vorrichtung gemaB Fig. 1 fur die Aufnahme von 
Substraten 8 in einer Vorrichtung zum reaktiven Ione- 
natzen besteht im wesentlichen aus der Vakuumkam- 
50 mer 1, der Ionenquelle X dem Pumpstand X dem Sub- 
strattisch 4, dem Substrathalter 5, der SchieusentQr ^ 
dem Beund Entladearm 7 und dem Substrat 8(z. B. Sfli- 
ziumscheibe> Der Substrathalter 5 ist urn die Achse 79 
drehbar im Substrattisch 4 gelagert, der flber einen Hal- 
55 tearm 1 0, schwenkbar urn die Achse 38, an der Wand der 
Vakuumkammer 1 gelagert ist Mit der kontinuierlichen 
Drehung des Substrathalters 5 um die Achse 79 werden 
die nachteiligen Auswirkungen der Inhomogenitaten 
der Ionenstrahlen 12 auf den AtzprozeB verringert Die 
60 Achse 38 ermdglicht die Wahl eines fur den ProzeB 
gunstigen Anstellwinkels zwischen der Auflageflache 62 
und den Ionenstrahlen 12. 

GemaB Fig. 2 ist der.Probenhalter 5 am Gehausedek- 
kel 86 des Substrattisches 4 gehalten und gefQhrt Eine 
65 oben erweiterte und in drei Segmente flbergehende 
Hohlwelle 13 tragi die Auflageplatte 14, wobei das obe- 
re Ende der HohlweUe 13 kronenformig ausgebildet ist 
und die einzelnen Zapfen 93, 93', 93" der Hohlwelle 13 
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durch Offnungen 92, 92\ 92" in der Bodenplatte 60 des 
Kafigs 17 hindurchgefuhrt sind. Die Auflageplatte 14 
wird uber zwei Kuhlwasserkanale 15, von denen nur 
einer dargestellt ist, mit einer Flussigkeit gekGhlt. Die 
Kuhlflussigkeit wird dabei Ober zwei Bohrungen in der 5 
Wandung der Hohlwelle 13 zubzw. abgeleitet Ein drit- 
ter Kanal 15" in der Hohlwelle 13 fuhrt ein Kuhlgas, 
z. B. Helium, zu, das in der Mitte der Auflageplatte 14 
unterhalb des Substrats 8 austritt und dieses durch die 
Warmeableitung auf die Auflageplatte 14 kQhlt 10 

In der Hohlwelle 13 befindet sich die Hubstange 16, 
an deren oberem Ende der KaTig 17 befestigt ist Dieser 
umgreift die Auflageplatte 14. Er besteht aus einem 
sternformigen Unterteil oder einer Bodenplatte 60 mit 
drei Armen 17', 17", 17'", die jeweils einen Hubstift 18, 15 
18', 18" und ein AbstandstOck 19, 19', 19" tragen. 

Die Hubstange 16 wird durch zwei Gleitlager 20, 20' 
gefuhrt und durch den Balg 21 gegen Verdrehung gesi- 
chert AuBerdem dichtet der Balg 21 das Innere der 
Hohlwelle 13 gegen die Vakuumkammer 1 ab. Zwischen 20 
der Bodenplatte 60 und dem kronenformig ausgebilde- 
ten, kafigseitigen Ende der Hohlwelle 13 kann auch ein 
Hubzylinder 77 angeordnet sein, der an eine geeignete 
Steuerhydraulik angeschlossen ist (nicht naher darge- 
stellt). Die Hubstange 16 kann drei Stellungen — hoch, 25 
mittel, tief — einnehmen. In der Mittelstellung ist der 
Kafig 17 so weit gegenuber der Auflageplatte 14 ange- 
hoben, daB ein schmaler Be- und Entladearm 7 das 
scheibenformige Substrat 8 durch den Schtitz 95 in den 
Kafig 17 schieben und mittig uber der Aufnahmepiatte 30 
14 positionieren kann. Die Hubstange 16 geht dann in 
die Stellung "hoch" wobei durch die Hubstifte 18, 18', 
18" das Substrat 8 vom Arm 7 angehoben wird. Nach- 
dem der Arm 7 in Pfeilrichtung Fzuriickgezogen wurde, 
senkt sich die Hubstange 16 in die untere Position und 35 
laBt dabei uber die als Fuhrungshilfe angeschragten In- 
nenkanten 22 der Aufnahmepiatte 14 das Substrat 8 in 
die Aufnahmelage gleiten. Durch den Spannring 35 wird 
das Substrat 8 schlieBlich fest auf die Auflageflache 36 
gedriickt 40 

Zum Entnehmen des Substrats 8 nach Durchfuhrung 
des Atzprozesses fahrt die Hubstange 16 in die obere 
Position; der Arm 7 schiebt sich darunter, worauf durch 
Absenken der Hubstange 16 in die mittlere Position das 
Substrat 8 auf den Auflagenoppen 34, 34', 34" des Ar- 45 
mes 7 abgelegt und anschlieBend seitlich herausgezogen 
wird. 

Die Hohlwelle 13 ist im Substrattisch 4 mit Hilfe der 
Lager 23, 23' gelagert Die Abdichtung gegen das Vaku- 
um erfolgt durch einen Dichtring 24, wobei eine ferro- 50 
fluidische Dichtung bevorzugt wird Die Hin- und Ruck- 
fuhrung des KGhlwassers durch die Leitungen 15, 15' 
bzw. den Wasserzulauf 68 und den Wasserablauf 67 und 
die Einleitung des Ktihlgases uber den Gaszulauf 66 in 
die Hohlwelle 13 erfolgen uber eine Drehdurch fuhrung 55 
25. Angetrieben wird die Hohlwelle 13 uber ein Zahn- 
radpaar 26, 27 von einer Motorgetriebeeinheit 28. In 
letzterer ist ein Drehgeber 29 integriert, so daB die Stel- 
lung der Hohlwelle 13 gemessen werden kann. Damit ist 
es moglich den Kafig 17 fur die Be- und Entladevorgan- 60 
ge genugend genau auf den Arm 7 auszurichten. Die 
drei Stellungen der Hubstange 16 werden mit Hilfe 
zweier pneumatischer Zylinder 30, 31 erreicht, deren 
Kolbenstangen die Schaltstellungen 51, 52 bzw. 53, 
54 einnehmen kdnnen. Die Zylinder 30, 31 konnen da- es 
bei mechanisch in Reihe angeordnet oder, wie in Fig. 2 
gezeigt, uber einen Differentialhebel 32 gekoppelt sein. 
In diesem Fall wird die obere Position der Hubstange 16 



durch die Schaltstellung 5 2, 54, die mittlere durch 51, 
54 oder 52, 53 und die" untere durch 51, 53 erzeugt 
Die Krafteinleitung auf die Hubstange 16 erfolgt dabei 
iiber ein Drehlager 33, z. B. iiber ein Rillenkugellager, 
das eine freie Drehung der Hubstange 16 erlaubt, aber 
axiale Krafte tibertragt 

Die Fig. 3 verdeutlicht in einer Ansicht von oben, wie 
der Einlegearm 7 im Kafig 17 bei Ablage oder Aufnah- 
me des Substrats 8 positionier t ist 

Der Vorteil der Automatisierung des Substrattisches 
liegt zum einen darin, daB damit die Automatisierung 
der gesamten Vorrichtung ermoglicht wird, was eine 
Grundforderung an eine Produktionsanlage darstellt, 
und zum anderen, daB das Risiko der Partikelkontami- 
nation wesentlich reduziert wird. Insbesondere hat die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung den Vorteil, daB bei den 
Dreh- oder Hubbewegungen keine mechanische Rei- 
bung auftritt und damit keine Partikel erzeugt werden. 
AuBerdem ist das Problem der KQhlung der Auflage- 
platte 14 und der Probe 8 in geeigneter Weise geldst 

In Fig- 4 ist eine weitere AusfOhrungsform der Erfin- 
dung schematisch dargestellt Der Substrattisch 52 ist, 
schwenkbar urn die Achse 38, auf einen Flansch 39 auf- 
gebaut Der Substrattisch 52 beinhaltet 3 Hubvorrich- 
tungen 40, 40*, 40", die durch einen Elektromotor 41 
uber einen Zahnriemen 42 angetrieben werden, eine 
Drehdurchfuhrung 43 inklusive Lager und Dtchtungs- 
satzen, dem Substrathalter 53, rotierbar urn die Achse 
49, und einem Elektromotore 84 zur Rotation des Sub- 
strathalters uber Zahnriemen 81. Der Substrathalter 53 
besteht aus der wassergekuhlten Auflageplatte 44, der 
Bodenplatte 61, der Hohlwelle 45 und dem Kafig 46 mit 
Hub- und FQhrungsstiften 47, 47', 47". In Ruhestellung 
sind die StoBel 5 1 , 5 1', 51 " der Hubvorrichtungen 40, 40', 
40" in den Probentisch 52 eingefahren. Der Kafig 46 
wird durch die Blattfeder 54 nach unten gepreBt und 
klemmt mit seinem oberen Ring 48 das Substrat 8 auf 
die Auflageplatte 44. In der Platte 44 sind Dichtringe 55, 
56 entlang des Umfangs der Auflageplatte 44 und um 
die Offnungen 37 fur die Hubstifte 47 angebracht Sie 
haben die Aufgabe, im angedruckten Zustand des Sub- 
strats 8 eine Dichtung zwischen Substratruckseite und 
Auflageflache 62 herzustellen. In den so abgeschlosse- 
nen Raum 57 wird wahrend der Bearbettung des Sub- 
strats 8 Helium oder ein anderes geeignetes Gas zur 
Erhdhung der Warmeleitfahigkeit zwischen Substrat 8 
und Auflageplatte 44 eingeblasen. Zum Be- und Entla- 
den des Substrats 8 wird der Kafig 46 durch Ausfahren 
der drei Hubvorrichtungen 40 in die Position "oben N 
gefahren. Die Hubvorrichtungen 40 werden dabei flber 
einen Zahnriemen 42 angetrieben. In der Position 
"oben" des Kafigs 46 ragen die drei Hubstifte 47 aus der 
Platte 44 heraus und tragen das Substrat 8. Zum Be- 
bzw. Entladen fahrt eine geeignete Gabel oder ein Be- 
und Entladearm 7 durch einen Schlitz 58 zwischen den 
Abstandstiicken 59, 59' des Kafigs 46 - in der Zeich- 
nung nicht dargestellt — in den Zwischenraum zwischen 
Substratruckseite und Auflageplatte 44. Nach Einfahren 
des Be-/Entladearms 7 wird der Kafig 46 in die Position 
"miner abgesenkt Dies geschieht durch Herunterfah- 
ren der drei Hubvorrichtungen 40. In dieser Position 
sind die Hubstifte 47 schon so weit abgesenkt, daB das 
Substrat 8 frei auf dem Be-/ Entladearm 7 liegt Durch 
Herausfahren des Be-/Entladearms7samtdaraufliegen- 
dem Substrat 8 wird die Vorrichtung endaden. Die Qela- 
dung erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 

Es sei noch erwahnt, daB die StoBel 51 vom Spindel- • 
Mutter-Trieb 78 bewegt werden, der Ober das Zahnrad; 
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87 antreibbar ist Auf der Hohlwelle 45 ist das Zahnrad 
83 aufgepreBt, das mit dem Zahnriemen 81 zusammen- 
wirkt Die Kuhlmittelkanale 63, 64, 65 im Inneren der 
Hohlwelle 45 sind mit Hilfe von dOnnwandigen Rohren 
90, 91 voneinander getrennt und einerseits Ober Ringka- 
nale mit den Rohrleitungen 69, 70, 71 und andererseits 
mit den Kuhlkanalen 73, 74, 75 verbunden. Mit 96 ist ein 
Flanschteil bezeichnet, das Teil der Hohlwelle 45 ist 

Auflistung der Einzelteile 

1 Vakuumkammer 

2 Ionenquelle 

3 Pumps tan d 

4 Substrattisch 

5 Substrathalter 

6 Schleusentur 

7 Be- und Entladearm 

8 Probe, Substrat 
10 Haltearm 

12 Ionenstrahl 

13 Hohlwelle 

14 Auflageplatte 
15,15ms" Kuhlwasserkanal 

16 Hubstange 

17 Kafig 

18, 18', 18" Hubstift 
19, 19', 19" Abstandsstuck 
20, 20' Gleitlager 

21 Balg 

22 Innenkante 
23,23' Lager 

24 Dichtung 

25 Drehdurchfuhrung 

26 Zahnrad 

27 Zahnrad 

28 Motor-Getriebeeinheit 

29 Drehgeber 

30 pneumatischerZylinder 

31 pneumatischerZylinder 

32 Differentialhebel 

33 Drehlager 
34, 34'; 34" Auflagenoppen 

35 Spannring 

36 Auflageflache 

37 Offnung 

38 Schwenkachse 

39 Flansch 

40, 40', 40" Hubvorrichtung 

41 Elektromotor 

42 Zahnriemen 

43 Durchfuhrung 

44 Auflageplatte 

45 Hohlwelle 

46 Kafig 

47, 47', 47" Hubstift 

48 Ring, Spannring 

49 Drehachse 
50 

51 StoBel 

52 Substrattisch 

53 Substrathalter 

54 Blattfeder 

55 Dichtung 

56 Dichtung 

57 Raum 

58 Schlitz, Offnung fur Be- und Entladearm 
59,59' Abstandsstuck 
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60 Bodenplatte - * " _ " 

61 Bodenplatte 

62 Auflageflache 

63 Kanal 
s 64 Kanal 

65 Kanal 

66 Gaszulauf 

67 Wasserablauf 

68 Wasserzulauf 
to 69 Wasserablauf 

70 Wasserzulauf 

71 Gaszulauf 

72 Kuhikanal _ 

73 Kuhikanal 
is 74 Kuhikanal 

75 Kuhikanal 

76 Raum 

77 Pneumatikzylinder 

78 Spiridel-Mutter-Trieb 
20 79 Drehachse, Langsachse 

80 Substrathalterung 

81 Zahnriemen 

82 Zahnrad 

83 Zahnrad 
25 84 Motpr 

85,85' Lager 

86 Gehausedeckei 

87 Zahnrad 

88 Kolbenstange 
30 89 Kolbenstange 

90 Rohr 

91 Rohr 

92,92\92" Durchbruch 
93, 93', 93" Zapfen 
35 94 Zahnrad 

95 Schlitz, Offnung fur Be- und Entladearm 

96 Flanschteil 

Patentanspruche 

40 

1. Vorrichtung zur Halterung von Werkstucken, 
vorzugsweise von kretsscheibenfdnnigen, flachen 
Substraten (8) in einer Vakuumkammer (1) zum 
Zwecke der Oberflachenbehandlung, insbesondere 

45 zum reaktiven lonenatzen oder zum Beschichten 
mit Hilfe von Kathodenzerstaubung, gekennzeich- 
net durch eine mit einer Hohlwelle (13,45) verbun- 
denen Auflageplatte (14, 44X einer unterhalb der 
Auflageplatte (14, 44) angeordneten Bodenplatte 
so (60, 61), die zusammen mit AbstandstOcken (19, 19*, 
19"; 59, 59') und einem Spannring (35, 48) oder sich 
etwa parallel zur Ebene der Auflageplatte erstrek- 
kenden Fingern, einen die Auflageplatte (14, 44) 
teilweise umschlie&enden, koaxial zur Auflageplat- 
55 te (14, 44) gehaltenen, verschiebbaren Kafig(17, 46) 
bildet, wobei das Qber einen in der Seitenwandung 
des Kafigs (17, 46) zwischen zwei AbstandstOcken 
(19, 19\ 19"; 59,59') einfQhrbare Substrat(8) auf der 
Auflageflache (36, 62) ablegbar ist und dort vom 
60 Spannring (35, 48) oder den Fingern nach einer Re- 
lattvbewegung zwischen der Auflageplatte (14, 44) 
und dem Kafig (1 7; 46) arretierbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Auflageplatte (14; 44) tragen- 

65 de Hohlwelle (13; 45) mit KanaJen (15, 15'; 63, 64, 
65) versehen ist, die einerseits mit Zu- und Ablaufr v 
leitungen (66 bis 71) und andererseits mit Kiihlka- 
nalen (72 bis 75) in der Auflageplatte (14; 44) oder. 
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einem Raum (57; 76) korrespondieren, der zwi- 
schen der Auflageflache (36; 62) und dem Substrat 
(8) gebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kafig (17; 61) uber ein oder meh- 5 
rere Stellglieder, beispielsweise uber einen Hy- 
draulik- oder Pneumatikzylinder (77) oder uber mit 
Spindel-Mutter-Trieben (78) ausgestattete Hub- 
vorrichtungen (40) gegenuber der Auflageplatte 
(14; 44% verschiebbar ist 10 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch einen Be-, und Entladearm (7% 
der quer zur Langsachse (49, 79) der Hohlwelle (13; 

45) bis in eine Offnung oder einen Schlitz (58, 95) 
verfahrbar ist, der von zwei benachbarten Ab- 15 
standsstQcken (19', 19" bzw. 59'X dem Spannring 
(35; 48) und der Bodenplatte (60; 61) des Kafigs (17; 

46) gebildet ist und dessen der Vorrichtung zuge- 
kehrtes Ende mit einer Haltemng (80) ftir das Sub- 
strat (8) versehen ist, wobei die Haltemng (80) Off- 20 
nungen oder Aussparungen oder eine [Configura- 
tion aufweist, durch die Hubstifte (18, 18', 18" bzw. 

47) hindurchgreifen, die auf der Bodenplatte (60; 
61) des Kafigs (17; 46) angeordnet sind und dabei 
mit dem Substrat (8) in Kontakt treten und dieses 25 
von v der Halterung (80) abheben bzw. auf diese ab- 
legen. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlwelle (13; 45) uber einen Zahn- oder 30 t 
Zahnriementrieb (26, 27 bzw. 81, 82, 83) von einem 
Motor (28; 84) antreibbar ist und hierzu in einem 
Lager (23, 23' bzw. 85, 85') im Gehausedeckel (86) 
gehalten ist 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 35 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Gehause (4) urn eine Achse (38) schwenk- 
bar am Gestell der Vorrichtung gelagert ist, die 
nahe oder in der Ebene der Auflageflache (36; 62) 
der Auflageplatte (14; 44) verlauft 40 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kafig (17 bzw. 46) mit seiner Bodenplatte 
(60 bzw. 61) auf mindestens einer Hubstange (16) 
oder einem Stdfiel (51) abgestutzt ist, wobei Hub- 45 
stange (16) oder Stdflel (51) von einem Hubzylinder 
(77) oder einer mechanisch arbeitenden, uber einen 
Zahnriemen (42) von einem Motor (41) angetriebe- 
nen Hubvorrichtung (40) bewegbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 50 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Hubstange (16) auf einem zweiarmigen Dif- 
ferentialhebel (32) abgestutzt ist, dessen Enden mit 
den Kolbenstangen (88, 89) von Zylindern (30, 31) 
zusammenwirken, die in einen Druckmittelkreislauf 55 
eingeschaltet und an Ansteuerventile angeschlos- 
sen sind. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlwelle (45) mehrere konzentrische Ka- 60 
riale (63, 64, 65) aufweist, die durch mehrere dQnn- 
wandige, konzentrisch zueinander angeordnete 
Rohre (90, 91) voneinander getrennt sind und die in 
umlaufende Nuten und/oder in einen zentralen 
Ausgang mOnden. 65 

1 0. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bodenplatte (60) des Kafigs (17) Off nungen 
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oder Durchbruche-(92, 92', 92") aufweist, durch die 
das kronenformig ausgebildete, kafigseitige Ende 
der Hohlwelle (13) mit seinen Zapfen (93, 93', 93") 
hindurchgreift, wobei die Enden der Zapfen (93,93', 
93") fest mit der Auflageplatte (14) in Wirkverbin- 
dungstehen. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der der Auflageflache (36; 62) der Auflage- 
platte (14; 44) Kanale (15'; 65) einmQnden, uber die 
ein das Substrat (8) kuhlendes Gas in den Zwi- 
schenraum oder die Kammer (76; 57), die vom Sub- 
strat (8) und der Auflageplatte (14; 44) zumindest 
zeitweise begrenzt wird, einstrdmt 
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